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BeschreibunQ 

Pneumat ischer Hater ialdruckreg ler 

Die Erfindunu bezieht sieh auf elnen 

Hater ia Idruc kregler, insbesondere fur Klebstoff- 

Auf tragsgerfite, bestehend Ira vesentlichen aus einem 

Druckgehfiuse und einem darait verbundenen 

Steuerauf satz, wobel das Druckgehfiuse eine 

Einlaflbohrung rait einem Hochdruck- Versorgungsansch luft 

fur Leim bzw. sonstiges UieflfShiges Material und eine 

Aus laflbohrung fflit Niederdruck- Aus I arts tutzen aufweist, 

wobel zwischen Einlaftbohrung und Aus laflbohrung in 

technisch-f unlet lonelier Mi rkungsverbindung ein 

Reduz i ervent i I angeordnet ist. 



Bei bekannten Vor r i cht ungen dieser Art ist es 
insbesondere von Nachteil, dart sich nach einer 
Abschaltung der Druck in der Niederdruckstuf e nicht 
abbauen kann und daher bei einem erneuten Anfahren der 
Maschine zun&chst Ent last ungszyk len Ober besondere 
Ent lastungsvent i le gefahren werden raussen. Eine 
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derartige Verf ah renswei se fuhrt zu elnem 
unregelmSfligen Material- bzw* Leimauftrag und ist 
zudem zeU^- and kosfeneu*wendig sowie stdranf SI I ig. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, einen 
Materialdruckregler vorzus tel len, der den genannten 
Schwierigkeiten und Nachteilefc begegnet und rolt dem 
ein gleichmaftiger KLebstof f auf t rag gewShrlei stet 
werden kann. Insbesondere soil der Materialdruckregler 
auch kostengunst ig herstellbar und storungsfrei 
eihsetzbar seln. 

Die Ldsung der gestellten Aufgabe gelingt 

erf indungsgewafl dadurch, dafl der St euerauf satz zur 

Steuerung des in einem Vent i Istutzen des DruckgehSuses 

angeordneten Reduz i ervent i Is mit Oruckluft 

beauf schlagbar ausgebildet ist. Mit besonderem Vorteil 

wird bei einer Unterbrec hung des Mater i a I f lusses sin 

Neuanfahren probleralos, wobei eine besondere 

Druckentlastung uberflussig ist, da die leicht 

kompressible Oruckluft fur eine ausreichende 

Puf f erwi rkung sorgt. 

Nach einer besonderen Ausgest a I tung der Erfindung 1st 
1m tfjreich der Aus laflbohrung ein variables 
Speichervolumen zum schnellen Druckabbau bei 
Maschlnenst il Istand und Dcu'fcaufbau beim 
Wiederanf ahren vorgesehen, das fiber den Steuerauf satz 
varlierbar ist* Auf diese Ueise kann die Puf ferw i rkung 
verbessert werden. 

In weiterer Ausgestal tung der Erfindung s1nd mit 
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groflem Vortell 1m Steuerauf satz KoLbenanordnungen m i t 
Uberset zungsverha* I tni ssen von 1:1 bis 3:1 zur 
Druckve rSnderung im Bereich der Aus I aflboh rung 
vorgesehen, mittels derer die gewunschte Puffer- bzw. 
Spei cherwi rkung optimal an ve rsch i edenst e 
Mater ialeigenschaf ten engepeOt werden kanrtt 

Bei einer bevorzugten Aus f Oh rungs form besteht das 
Druckminderventil 1m Vent i I s tu t zen iro wesentlichen aus 
einer Kugel, die gegen einen Ringsit/ mittels einer 
Oruckfeder unter deren Feder spannung gepreflt wird und 
den Materialf lufl zwischen E i n laftboh r ung und 
Auslaftbohrung in Sch I i eflst el lung unterbricht und die 
zum Offnen durch einen St6flel gegen die Feder spannung 
bewegbar ist, um zwischen Kugel und Ringsitz einen 
Ringspalt freizugeben, wobei der StoRel 
druckluf tgesteuert ausgebildet ist. Der St euer auf sa t z 
besteht im wesent 1 i chen aus einer Kolben - 
Zy lindereinhei t mit fest verbundenem Stdftel, der auf 
die Kugel zum periodischen tfffnen und Schlieflen 
e inw i rk t . 

Verf ahrensmaBig wird die Erf indungsauf gabe dadurch 

geldst, daf) bei Masch i nenst i 1 1 s t and die 

Druck luf tversorgung und der Material f lull unterbrochen 

werden, wobei auf der AuslaBseite der Druck rasch 

abgebaut und das Material in einen Spelcherraum 

entweicht und beim Wiederanf ahren der Maschinen und 

erneuter Beauf sc h lagung des Druckraumes das in den 

Spei cherrauoi ausgewichene Material in die 

Aus lafibohrung zuruckgedruc k t wird, wodurch sich der 

gewunschte Arbeitsdruck verha*l tni smSRi g schnell wieder 



• « 





• • • 
■ • ■ • 

• • • 

• • • 



• • • 



PATENTANWALTE HEMMfftlCrT- MOuJeR i GR09SE ••POLLMEIER ■ MEY • VALENTIN 



12.04.1989 - 4 - 93365 



auf bau t • 

Weitere E i nze I hei ten, MerkmaLe und Vorteile der 
Erfindung ergeben sich aus der nachs tehenden 
ErlSuterung eines in der Zeichnung schematisch 
dargestel I ten Ausf uhrungsbeispieles, wobei eine 
erf i ndungsgemafte Vorrichtung in ge p c hn i t t ene r 
Seitenansi cht dargestellt ist. 

Der Mater i a Ldruckreg Ler fur Klebstoff bzw. Leim 
besteht im wesentlichen aus einem Druckgehause (1) aus 
Retail und einem Steuerauf sa t z (2), der vorzugsweise 
aus Kunststoff geformt und vorliegend aus den zwei 
AufsStzen (3) und (4) gebildet ist. 

Das Druckgehause (1) besitzt eine E i n I aftboh rung (10) 
mit Ho.chdruck- Versorgungsansch Luft fur Leim, der mit 
ca. 10 - 15 bar (1 - 1,5 RPa) beaufschlagt wird, und 
eine Aus I aftboh rung (11) mit Niederdruck- 
Aus I arts t ut zen, die den Leim bei einem Arbeitsdruck 
zwischen 0,5 - 10 bar (500 hPa - 1 RPa) abgibt. Ferner 
kdnnen sich im Druckgehause (1) vorzugsweise in 
derselben Ebene wie die Bohrungen (10, 11), aber urn 
beispielsweise 90 Grad aus der Zeichenebene verdreht 
(nicht dargestellt), weitere Bohrungen befinden, die 
zur Reinigung bzw. Spulung oder zur Probenent nahme 
verwendet werden kdnnen. 

Zwischen E i n I aftboh rung (10) und Ausl aftboh rung (11) ist 
in technisch-funktioneller Ui rkungs ve rb i ndung im 
unteren Teil ein Vent i Istutzen (12) und im mittleren 
bzw. oberen, dem Steuerauf sat z (2) zugewandten Teil 
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ein St6BeUitz <13> zur Drucks teuerung untergebracht . 

Im Venti Istutzen (12) ist vorzugsweise ein 
Drue kra indervent i I unt e rgebrach t , das im wesentlichen 
aus einer Kugel (20) besteht / die gegen einen Ringsitz 
(21) sittel s einer Druckfeder (22) unter de r en 
Federspannung gepreflt wird und den Haterialflufl 
zwischen Einlaflbohrung (10) und Aus I aflboh rung (11) in 
Schlieflstellung unterbricht. Kugel (20) / Ringsitz (21) 
und Feder (22) befinden sich in einem r ingf 6rm1 gen 
Durchlafls tuck (23) mit auf dem Umfang verteilten 
Durch I aflbohrungen (24), die den rait der E i n I aflboh rung 
(10) in Verbindung stehenden Ringrauro (25) rait dera 
Kugel- und Federraum (26) verbinden. Das DurchlaOstuck 
(23) ist in einen Durchlaflkopf (27) e i ngesc h raub t , der 
seinerseits uber eine Schraubverbindung und O-Ring- 
Dichtung in den Vent i I stut zen (12) eingepaflt ist. 
Gegeniiber dem Stdfielsitz (13) ist das Dur ch lafls tuc k 
(23) durch einen Teflonring (28) abgedichtet. 

Der Stdflelsitz (13) weist eine Stofle I f uh rung (30) und 
eine Stoflelkammer (31) mit Kammerwandung (32) auf, 
wobei die Karomer (31) mit der Aus I aflboh rung (11) in 
Verbindung steht. Neben dem Stdflelsitz (13) ist im 
DruckgehSuse (1) eine Ausnehraung (33) vorgesehen, die 
die Auslaflbohrung (11) mit dem Hohlraum (34) 
verbindet. Der Hohlraum (34) wird seitlich durch eine 
Ringdichtung (35) begrenzt. 

Der Steuerauf sat z (2) ist mit dem DruckgehSuse (1) 
beispielswei se durch Schrauben verbunden und besteht 
im wesentlichen aus einer Kolben - Zy I indereinhei t mit 
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fest verbundenem Stfiflel (40), d*r auf die KugeL (20) 
einwirkt und sie gegen die Feder (22) aus dem Ringsitz 
(21) bewegt, wobei dann zwischen Kugel (20) und 
Ringsitz (21) ein Ringspalt freigegeben wird, durch 
den das Leimraaterial von der Ve r so rgungsboh rung (10) 
jur NipH»rdpuckbt>hrung (11) frpi flieflan kann. 

Der StdfleL (40) ist zentrisch an einera ersten Kolben 
(41) befestigt, der vorliegend in einen zweiten Kolben 
(4?) mundet. Beide Kolben (41, 42) bewegen sich 
entlang der Kammerwinde (43, 44) der Aufsatze (3, 4). 
Der erst*-? Kolben (41) besitzt an seinero unteren Ende 
eine gegenuber der Kamme rwandung (43) wirksame, nach 
unten gefiffnete u-formige L i ppend i cht ung (45) und 
bildet bei Bewegung einen gegenuber dem Hohlraum (34) 
erweiterten Hubraum (46)- Den gleichen Hubweg von ca. 
2 - 4 mm legt auch der Kolben (42) in seinem Hubraum 
(47) zuruck. Der zueite Kolben (42) weitt an seiner 
Oberseite vorteilhaft Abstandshal ter (48) und an 
seinem Umfang in Wi rk verb i ndung gegenuber der 
Kammerwandung (44) einen Dichtring (49) auf, der den 
Hubraum (47) gegenuber dem Druckraum (50) abschirmt. 
Der Druckraum (50) ist uber die Ansc h I urtboh rung (51) 
mit einer gesteuerten Drucfc luf t ve r sor gunc; \rorbunden, 
wobei die D ruck luf t zuf uh r bzw. - entnahme uber einen 
Signalumf ormer in bekannter Weise in Abhangigkeit 
elektrischer Signale von Bet r i ebszus t and der 
Klebstoff- Auf tragsgerate, d- h. der Leimspritz- bzw. 
Vertei Igerate geregelt wir.d. 

Die vorliegende Anordnung der Kolben (41, 42) 
gestattet eine Erhdhung des Steuerdrucks von 2:1, d. 
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h. bei einer Druckversorgung von 6 bar (0,6 MPa) wird 
ein Steuerdruck von 12 bar (1,2 MPa) erreicht. 
Daruberhinaus ist es moglich durch entsprechende 
KoLbenanordnungen Ubersetzungsverhaltni sse von 1:1 
Oder 3:1 einzustellen. Die verschi edenen 
AusgestaLtungen sind mater ia labhang i g, d. h. 
insbesondere abhangig von den F U efle igenschaf ten des 
verwendeten Leims. 

SobaLd vom Signa Lumf ormer wegen Haschinensti I L stand 
die Oruck tuf tversorgung unterbrochen und automatisch 
reduziert wird, bewegt sich der Stdflel (40) rait den 
Kolben (41, 42) nach oben und die Kugel (20) wird 
durch Oruck der Feder (22) gegen den Ringsitz (21) 
gepreftt, wodurch der Materialflufl von der 
Versorgungsbohrung (10) zur Aus laflbohrung (11) 
unterbrochen wird. Auf der Auslaflseite (11) wird der 
Pruck rasch abgebaut, da das Material in den Hubraum 
(46) entweicht. Beim Wiederanf ahren der Maschinen und 
erneuter Beauf sch lagung des Druckraumes (50) wird das 
in den Hubraum (46) ausgewichene Material in die 
Aus laflbohrung zu rue kgedrOc k t , wodurch sich der 
gewOnschte Arbeitsdruck verhil tni amSOig schnell wieder 
aufbaut, unter Unterstut zung des Leimflusses durch das 
gleichzeltig gedffnete Durchlaflvent i I (20, 21). 

Die erf i ndungsgemflflen Maflnahmen sind nlcht auf das In 
den Zel chnungsf iguren dargestellte Ausf uhrungsbel spiel 
beschrfinkt. So kann be 1 sp 1 e l swe 1 se, ohne den Rahmen 
der Erfindung zu verlassen, die Druck reduz iers tuf e in 
btHtbigtr Waist ausgtblldet stln. Die jtwtUigt 
konstruktivt Ausgtstal tung 1st in Anpassung an die 
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spezielle Verwendung der Vorrichtung dem Fachmann 
anheimgestel It . 
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Schutzanspruche 

1. WateriaLdruckregUr, i*sbesondere fur Klebstoff- 
Auf tragsgerfite, bestehend im uesent I i chen ?us einem 
Dr^cksenSyse und eine# daunt verbundenen 

, Steuerauf satz, wobei das DruckgehSuse eine 
EinlaBbohrung mi t einem Hochdruck- VersorgungsanschluB 
fOr L$im bit*, sonstiges UieBfihiges aaterial und eine 
AustoBbohrung wit Niederdruck- Aus taflstutzen aufweist, 
wobei zwischen EinlaBbohrung y»£ Aus I aBboh rung in 
technisch-f unktioneller Mi rkungsverb indung ein 
Reduz i e r vent i L angeordnet ist, dadurch gekennze i chnet , 
oaB der Steuerauf sat z (2) zur Steuerung des in einem 
Vent i Istutzen (12) des DruckgehSuses (1) angeordneten 
Reduziervent i Is mit Druckluft beauf schlagbar 
ausgebildet ist. 

2. Materialdruckregler nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzei chnet , daB im Bereich der 

Aus LaBbohrung (10) ein variables Spe i chervolumen (46) 
zum schneUen Druckabbau bei Maschinens t i L Istand und 
Druckaufbau beim Wiederanf ahren vorgesehen ist, das 
uber den Steuerauf sat z (2) variierbar ist. 

3. Mater ialdruckregler nacb Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzei chnet , daB im Steuerauf satz (2) 
Kolbenanordnungen mit Ubersetzung$verh3 I tni ssen von 
1:1 bis 3:1 zur Druckverdnderung im Bereich der 

Aus LaBbohrung (10) vorgesehen sind. 
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4. Water iaLdruckregler nach einem Oder mehreren der 
AnsprGche 1 bis 3, dadurch gekennzei chnet , daft das 
Druckmindervent i I im VentUsfcut zen (12) im 
wesentlichen aus einer KugeL (20) besteht, die gegen 
einen Ringsitz (21) mitteLs einer Druckfeder (22) 
unter deren Federspannung gepreBt wird und den 
MateriaLfLuB zwischen EinLaBbohrung (10) untf 
AusLaBbohrung ':11) in Sch L i eBste L Lung unterbricht und 
die zum dffnen durch einen StoBeL (40) gegen die 
Federspannung bewegbar ist, urn zwischen KugeL (20) und 
Ringsitz (21) einen Ringspalt freizugeben / wobei der 
StdBel (40) druckluf tgesteuert ausgebildet ist. 

5. Haterialdruckregler nach Anspruch 4, 

dadurch qekennzeichnet , dafl sich KugeL (20), Ringsitz 
(21) und Feder (22) in einem r ingf drmigen 
DurchLaBstuck (23) mit auf dem Umfang verteiLten 
DurchLaBbohrungen (24) befinden, die einen mit der 
EinLaBbohrung (10) in Verhindung stehenden Ringraum 
(25) mit dem KugeL- und Federraum (26) verbinden. 

6. Mater i -UdruckregLer nach einem Oder mehreren der 
AnsprGche 1 bis 5, dadurch gekennzei chnet , daB der 
StdBel (40) im StdBeLsitz (13) des DruckgehHuses (1) 
eine StdBe L f Ohrung (30) und eine SzdBeLkammer (31) mit 
Kammerwandung (32) aufweist, wobei die Kammer (31) mit 
der AusLaBbohrung (11) in Verbindung steht und neben 
dem StdBeLcitz (13) im Druckgehftuse (1) eine 
Auinehmung (33) vorgesehen ist/ die die AusLaBbohrung 
(11) m1t einem Hohlraum (34) verbindet. 
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?4 Water 1 aldruckregter nach elnem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 6, dadurch gekennze 1 chne t , daft der 
Steuerauf sat z (2) im wesentMchen aus einer Kolben - 
Zyl indereinhei t mit test verbundenem StdBel (AO) 
besteht, der auf die Kugel (20) 2um periodischen 
3ffRCrt und SchlieRen einairfct* 

8. Meterialdruckregler nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 1, dadurch gekennze i chne t , daB der 
StdBel (40) zentrisch an einem ersten Kolben (41) 
befestigt ist, der in einen zweiten Kolben (42) 
mGndet, wobei beide Kolben (41, 42) entlang der 
KammerwSnde (43, 44) der Aufsdt2e (3, 4) beweghar sind 
und der erste Kolben (41) an seinem unteren Ende eine 
gegenuber der Kamme rwandung (43) wirksame, nach unten 
gedffnete u-fdrmige L ippend i chtung (45) besitzt und 
bei Bewegung einen gegenuber dem Hohlraum (34) 
erweiterten Hubraum (46) bildet. 

9. Haterialdruckregler nach einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 8, dadurch, gekennze 1 chnet , daB der 
zweite Kolben (42) an seiner Oberseite Abs t andsha I t er 
(48) und an seinem Umfang in W i r k ve rb i ndung gegenuber 
der Kammeruandung (44) einen Dichtring (49) aufweist, 
dev den Hubraum (47) gegenuber dem Oruckraum (50) 
abschirmt, wobei der Oruckraum (50) uber die 
AnschluBbohruhg (51) mit einer s igna Igesteuerten 
Oruckluf tversorgung verbunden ist- 
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